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Prética 2
Medidas de Vazao em liquidos: determinacdo da vaz&o com utilizacdo de
placa de orificio, Venturi e rotametro

Introducao

A medicdo de vazao de fluidos estad presente a todo o momento em nosso dia, como
exemplo o hidrébmetro das residéncias, o marcador de uma bomba de combustivel nos
veiculos, etc. Os medidores de vazdo sdo fundamentais nas estratégicas econémicas dos
processos industriais, pois, sdo utilizados para o controle do processo, andlise e garantia
de qualidade, produtividade; seguranca; analise de eficiéncia, perdas e rendimento;
balanco de massa, balango de energia; transagdes comerciais, medi¢des contabeis, etc.
Dessa forma, a vazao pode ser definida como sendo a quantidade volumétrica ou massica
de um fluido que escoa através de uma secdo de uma tubulagcdo ou canal por unidade de
tempo. Existem trés tipos fundamentais de medidores de vazao: indiretos, diretos e
especiais. Em nossa préatica sera trabalhado o conceito indireto de medigcdo com os
medidores tubo de venturi, placa de orificio e rotAmetro. Os medidores tubo de venturi e
placa de orificio, utilizam os conceitos de perda de carga variavel e area constante (Fig 1),
ja o rotametro, tem perda de carga constante e area variavel.

Figura 1 — Medidores de vazao, (a) placa de orificio e (b) tubo de venturi
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Como a vazado serd proporcional a perda de carga entre os pontos (1) e (2), devido a
conservacao da energia e massa, a equacdo de Bernoulli e da continuidade pode ser
utilizada para medir a vazdo em relacdo a diferenca de pressao nesses pontos.

Objetivo: Aplicar os conceitos da perda de carga na medicdo da vazédo, utilizando a
conservacdo da energia e massa. Calibrar os medidores de placa de orificio, tubo de
venturi e rotametro.
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Materiais: Balde, crondmetro e aparato experimental. Fluido do processo agua.

Dados: Placa de orificio, dy, =12 mm e Dy, =26 mm
Tubo de venturi, dye =10 mm e Dye = 26 mm

Procedimento experimental:

Passo 1 — Medir a massa do balde e a temperatura da agua no reservatério do aparato
experimental.

Mpaide =
Tégua =

Passo 2 — Calibrar o medidor rotametro. Abrir as valvulas de trajeto, ajustar as valvulas
para a recirculacdo, ligar a bomba do sistema, ajustar a valvula de vazao para a menor
vazao 6,5 I/min. Medir a diferenca de pressdo no manémetro. Abrir a valvula de coleta da
massa de agua, coletar 4gua no balde por um determinado tempo (10 s), fechar a valvula e
medir a massa de agua coletada. Repetir o processo trés vezes. Fazer esse procedimento
para outras vazfes até a vazdo maxima de 65 I/min. Obs: Anotar os dados na Tabela 1.

Passo 2 — Calibrar os medidores de placa de orificio e tubo de venture utilizando o medidor
rotametro. Ajustar as valvulas de trajeto para medidor de placa de orificio, ligar a bomba do
sistema, ajustar a valvula de vazdo para a menor vazao 6,5 I/min. Medir a diferenca de
pressao no manémetro. Abrir a valvula de coleta da massa de agua, coletar &gua no balde
por um determinado tempo (10 s), fechar a valvula e medir a massa de agua coletada.
Repetir o processo trés vezes. Fazer esse procedimento para outras vazfes até a vazao
maxima de 65 I/min. Obs: Anotar os dados na Tabela 2. O aparato experimental esta na
figura 2.
Figura 2 — Aparato experimental
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Tabela 1 — Dados de calibracéo do rotametro

(|/r?in) Tempo (s) Massa (kg) cmHg, cmHgs
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Equacéo:

B .
A vazao Q = a(Ap) sendo: a e 8 - constantes do equipamento.

Placa de orificio: Q =KkA,, |29 (u] sendo k = 0,64 a constante do tubo e Ag —

area do orificio.

. pl _ p2
Tubo de venturi: Q = 29 (—j sendo C = 0,97 a constante do
tubo e A, — area da garganta
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Tabela 2 — Dados de calibragdo dos medidores placa de orificio e tubo de venturi

Tubo de venturi

Placa de orificio

(I/min)

Tempo

(s)

Massa
(kg)

cmHg;

cmHg>
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O relatorio devera conter:

- Faca as curvas de Ap (y) em funcdo da Q (vazéo) (x) com os dados de calibragcado dos
medidores.

- Comparar os valores experimentais de vazdo com valores estimados para os dispositivos
tendo como base suas dimensfes, a diferenca de presséo e as equacgdes de conservacao
da massa e de energia. Usar as equagdes acima.

- Determinar a constantes B e a da placa de orificio e do tubo de venturi linearizando a
equacao proposta.

- Discutir os resultados.

P6lo Urbo-Industrial Al-6 - Caixa Postal 116
CEP 12600-970 - Lorena - SP

Fax (12) 3153-3006

Tel. (PABX) (12) 3159-9900

Estrada Municipal do Campinho s/n® Caixa Postal 116 USP Lorena
CEP 12602-810 - Lorena - SP
Fax (12) 3153-3224

Tel. (12) 3159-5017 www.eel.usp.br


http://www.faenquil.br/

